سلسلة موكجل علم بخبى الاكتشانات الكبية 


مِنَالجيرَضٍ اليّدُويّة إلى الصّساعَة 


وه تلغاف“ اح" اقلت وسيلة 
سارلل 

٠‏ يرح الشسج البرافت 
لعفت الياكت 


٠‏ الامِع شي تَسيَحا 


كم عنما 5مومهء6 ذوعا 
عع وم مامتا 
و ع متصببة مسحيي 
شتاع علشورو - بتيروت 
تلفون 4141-5551-846؟ 


عام 688٠ء‏ نيران مُضرمة على الشاطىء الانكليزي . 
تتقل » من تله الى تله » الأنباء المتعلقة بوصول « الأرمدا  »‏ 


ذلك الاسطول الذي لا يُقهر ‏ 


يت الك سانا 


قليت الاي ٠‏ النا”زماري سترارت ١‏ ولستقط البصابات 


الأولى عن عرشها . الواقع 
الأسطول الضخم 


تلغاف"' عابت 

عندما نعو الى تاريخ الأقدمين عرق 0 
8 ار تَطالِعنا عندهم دائماً محاولة 
عه مُحاولات الاتتصال القريت أو العيه.. 
وقد لتجاوا فيه » ما إلى الإشارات 
البصَريّة ‏ النور ليلا » 
والدخان نهاراً ؛ وإمّا إلى الإشارات السمييّة » 
الصناديقٍ الرئانة 8 


فاستخدموا 


فاستخدموا أنواعاً من 


أن العاصفة قد دمّرت ذلك 


فلت مسس رك الررص ل لبه اللروت 


ال “تيل الضونتة إلى مد 0 لا تله 
د العادية . 1 

وهكذا أي © ف هده الخازلانة » 
المتلاحقة على مر الأجيال » كل من 
الأجراس" والأبواق. .والعول._والمتاراك 
والأغلام. ولقد كان لطواحين الواء 


ذاتها » دورها في هذا لجان وكان 


لكل من أوضاع اذرعها مناه .ودلا لس 


فهذا الوضع يعني ولادة 4 وذاك وفاة 4 
وذللكة ختطيراً.. 


إلا كن هذه الوسائل كانت محدودة 
الدلالة » عائجوة عن نقل رسائل مفصّلة 
0 مالم تتعدّد إشارائها وتتعقد. 
5 5 
ثم إن يد الزسقل وامعلوماك” ' كان 
يَفرض التحفظ والسّريّة » وما كان يجوز 


أن يقع عليه عدوٌ. 


جو نعي ا 1 
عالم فيزيائي فرنسي ) » 2 د سددك 
مشروعاً يقضي بإقامة مراقبين مُزودوين 
عناظر مُقرّبة » مهمَّتهُم أَنْ يلاحظوا 


5 


الاشارات المعطاة » وأن يتناقلوها . أمّا 


معنى تلك الاشارات فاكان يفهمّه الّا المركزان 
ااوافكاة هل طرق الح يج رولك 
« أمونتون » كات ؛ لسوء الحظ » أطرش 
مرتبكاً خجولاً » فلم يتمكن امن إقناع 
الناس بجدوى 29 اختراعه . فأهيل هذا 
الاختراع » وما لبث أن طصّمّه © النسيان . 


في القرن التالي » وي ضواحي مدينة 
00 كان الأكلير يكي اليناف 
« كلود شاب » ( ١/58‏ - 1805 ) يُتابع 
في إكليريكيّة تقع على بعد 
0000 
فصل بإخوته ؛ بواسطة مسطرة من خشب ٠‏ 
تدور على محورء» وتحمل في طرقِيّها 
مسطربَّين صغيرتين ع استطاع 
وشاب »و» بهذا الجهاز© البسيط أن 


دروسه » 


يُحصل على مثةٍ واثنين وتسعين وَضعا 
مختلفاً » كان بإمكان مِقراب؟ أن 
3 8 

ليها وقراهسا . 


قبلت الفكرةٌ هذه المرّة ؛ وني سنة ١1/98‏ 
نفام الأب «شاب ٠‏ من عفري النولةء 
بجهاز مماثل مكبر مُحسّن ؛ وقام بالتجارب 
الأول بين ديقي 0 مينيلمكان ») ووسان 
مَرتَاندي يِرتِر» . كان الجهازٌ بحرّك من 
قاعدته » بواسطة أمراس يَشّدٌ بها موطف 


5 


جاخ . 


وضع المفوّضان ١‏ لاكانال » و« دانو»» 
عن هذا الاختراع » تقريراً إيجاياً مؤيّداً » 
حمل مجلس التْوَاب على تبه » وتكليف 
مخترعه ببناء خط تلغرائي هوائي يصل 2 
« باريس » «يليل». وأرفق المجلسّ هذا . 
التكليفة برخصة تخوّل «شاتب) حق ©5 
قطع الأشجار العائقة » وحق إقامة مراكزٍ 
الترحيل * » على المرتفعات والأبراج » 
والجَرّسيات والأبنية المناسبة . والجدير 
بالذكر » أن مُعظمّ المراكز التي وقع عليها 
فسان (١‏ حون امن ف ل 
لإقامة مراكز الترحيل الإذاعيّة ... 


ب 


نكت اناب هذا: العط به يميق 
باريس و ليل » » في غضون سّة أشهر ؛ 
وني أوّل أيلول 1744 » تقل هذا الخط » 
بالتفاصيل الكاملة » نبأ الانتصار المجيد 


و َو 4 
الذي استرجعت فيه مدينة « كنديه » من 


5 


عن وكاب حيرا للتلفرافكبه وكلف 
بإنشاء' شيكة كاملة . الأ أنه لما رأئ 
البعضُ يُنكر عليه أُولَويّة الفضل في 
اختراعه » استبدّت به الكابة والسويداء + 
وما لبث اليأس أن حمله على إلقاء نفسه في 
بثر» نقع بالقرب من البيت الذي كان قد 
أقام فيه مَشْغْلّه. 


التفسير 
١-الغرق‏ في القِدّم : القديم جداً جد . 
؟'-مدى : مسافةء مجال. 
ع«-أسهم في عمّل : إشترك فيه. 
4+-جدوى : نفع . 
كه ين عطَّاه الإسيان 2 
5 -الجهاز : ١‏ 
7- يقراب ؛ ب مقرب لصورة الأشياء . 
م -مراكز الترحيل : مراكز تتلقّى الإشارة وتعود فترسلها 
وترحّلها الى مركز آخر . 


الاسثلة 


: ١-أذكر‏ وسيلتين من وسائل الاتصال البصريّة الأول . 


- أذكر بعض وسائل الاتصال السمعي القديمة 
#داأذكر ص قيرب هلاة الوساشل.. 

4 -من كان « كلود شاب)؟ 

ه-ماذا خطر له وهو في الاكليريكيّة ؟ 

5 - مما يتركب الجهاز الذي اخترعه ؟ 

7- هل أحسن شاب اختيار مراكز الترحيل ؟ 
4- كيف قضى شاب ؟ ولاذا؟ 


براح الج البرَافيْتٌ 
المعقلت ادياتت 


كان ناس ما قبل التاريخ قد مارسوا 
فن الَسْحِ : ففي عصر الثبّه 9 » كانت 
ك1 ف الكتان ؛ وكان بعض هذه 
الأنسجة يَجمع بين خيوطر مختلفة الألوان . 
وكان الحائكون يُستعملون أنواعاً من المغازل 
الخرّفيّة أو الحجريّة » وأوزاناً وأثقالاً يشدّون 
بها الحوظ.. 

وفي الأزمنة القدعة 29 » عرّفت بلادٌُ 
الشرق الأقصى » والهند » ومصرء وما 
بين النهرين » واليونان » وروما » ب" 
الحيا كة ٠‏ ولقد ظلّ هذا الول يعمل قو 
لمع 35 نهاية القرن الثامن عشر ء 
حيث تحتفف أرل مازلا د 


الميكانيكي . ولسوف فيد ©) هذا الانّجاةُ 


الجديد إفادةً حاسمة » من الإسهام © الذي 
سيوفره ١‏ جوزف ماري جاكار) 5 كت 
4 ). 


كان هذا (١‏ الليوني )» الفتى ابا ( لعامل 
ماهر من عمال حناكة. الأنسجة المقصبة 
بالذهت» والقفة + بو العامة ف اقراءة 
سوم الككا كقنو..: كاك امشألة طن" ماف 
الحياكة تشغل بالّه » الآ وهي كيفيّةٌ إلغاء 
عمليّة (التحيه» 5 الي طالما 
تألم منها وهو صب * التي تأذّت منها 
صِحّته. فلقد اضطر » منذ أن بلغ العاشرة 
من عمره » أن يُقضي الساعات الطويلة 
كل يوم » مُمسيكاً بحبل متّصلٍ بمجموعة 
ثقيلة في الحلّقات ومثاقيل الرصاص » 
عامل على « سحب ») خيوط اللخية 2,0 


علا عله ارك .وذلك. ليقِد حيرط 
العرض ويرصً خيوط الطول المشدودة التي 


تشكّل ع 007 النسيج . 


في مرحلة أولى » صنع جاكار في 
مدينة ليون جهازاً يحل محل ساحب 
خوط للحي ال أله كان عن التعقين 
بحيث لم يكن صالخا للاستعمال العمل . 
ثم ببى نولاً آخرّ ميكانيكياً » لصنع شباك 
الجهازء كالجهاز 
لسابق » يُحرَّك بواسطة دَوَّاسة توزع على 
لخيوط المركيّة على الول » عَقّداً متساوية 


الصيد . وكان هذا 


نورق محافل عي البصوة ١‏ كن 


لللظات. _الثذا عق هذا التو ف افقلقى 


جاكار أمراً بالذهاب إلى باريس © في 


عرّبة خاصة » وتحت حراسة اثنين من 
رجال الدَّرّك . قاده الدركيّان رأساً الى 
القاعة السّفل من تف الوطنى الحديث 
العهد » الخاصً بالفنون والطرق ما 
دول عليه .وجلان. وتحداه أحدهما. .بأن 
يعقد 1 واحدة في خيطين مادم : 
كان ذاك الرجل ١‏ كَرنُو) العظيم « منظم « منظم 
الإنتصار ) وقد افتقد أله في حضرة دجّال 
من الدجّالين. لم يضطرب جاكارء بل 
واجه التحدّي بالثقة » وقدم الدليل العملي 
عل ضلكة اعتراعه . إذ كاله هتاه كرتو ء 


كا هنّأه الشخص الآخر الذي لم يكن غير 


« بونابرت ) نفسِه . 


بعد ذاك بقليل » وني ذلك التتف 
بالذاث غ , كلف جاكار بتنظيم « مكتب 
الآلات ») الذي أورله « فوكنسون ) لويس 
السادس عشر , في 4 ان فيد ترك 
التول الذي ابتدعه مخترعٌ ذاتيّات التحرّك 
الشهير ؛) ولسوف يتيس © فكرته لبناء 


ول جديد يُضيف اليه جهارٌ الاختيار 


المعتيد على "الكرتون لقب الذي: تكله 
«وفلكون». هكذاء بكل بساطة » 


ولدث « ميكانيكيّة جاكار» » التى كان التفسير 


١ 5 3 2‏ -عصر الشبّه : عصر البرونز. 
ينتظرها مستقبل لامع زاهر . ؟ - الأزمنة القديمة من التاريخ : الأزمنة السابقة للميلاد . 
م نول الخياكة : آلة الحياكة. 

0000 4 -أفاد يفيد : إنتفع . 

افاد نول الحياكة . منذ ذلك التاريخ » ه -الإسهام : من أسهم يُسهم : شارك مشاركة . 
20 07 7 5 - لحمّة النسيج : خيوط العرض . 
من تحسينات وتطويرات كثيرة ؛ فادخلت -سّدى النسيج : خيوط الطول . 
غليه تجهيزات له 00 0 م -الِرّف : جمع حرفة : مهنة. 1 

21 4 -إقتبس الفكرة يقتبسها : أحذهاء استمدّها. 
بزيادة الإنتاج وتحسين النوعية . ٠‏ -متكاملة : يكمُّلُ بعضها بعضاً . 
الاسئلة 

١‏ -هل عُرف فنّ النسيج » في أزمنة ما قبل التاريخ ؟ 5 - ماذا كان يصنع ول نول ميكانيكي بناه جاكار؟ 
؟ - كيف كان يعمل الحائك على النول القديم ؟ / - من . استقدم جاكار الى باريس تحت الحفظ ؟ 
من هو جان ماري جاكار؟ 8 - من أين اقتبس جاكار فكرة النول الميكانيكي . 
- ما الذي دفع « جاكار» الى تطوير التول اليدوي ؟ 9 - ما هي فوائد نول جاكار؟ 


ه-ما هي عمليّة «السحب» ني الحياكة! 


0101/11 


يتن 


50 


حتّى سنة 1094٠‏ » كان دولابا كل 
عربة ذات دولابين ا متوازيين . م 
أ الكوقت ,ودى. سيفرا ) © فتخطرت له 
فكرة غريبة ثوريّة حمّاً » وهي أن يضع 
هذين الدولابين الواحد خلف الآخرء 
في سطح واحد ؛ وأنْ يصلّهما بعارضة © 
تمكق لمن امتطاها”" ان يجلس منفرج 
الساقين » وان يُمسك بقضيب عمودي 
مُعْبتٍ أمامه » ويتقدّم معتمداً على الأرض 
بقدّم بعد اخرى . صادف هذا «الخامل 
السريع ٠»‏ (8166118:6©) .نجاحاً كبيراً 
يام تجسن "الادازة ٠‏ + ولقن” جعت 
عارضته الخشيّة فاتخذت صورة الأسد أو 
الثعبان أو الحصان أوغيره . 


لق ثليك هذه الآلة آنه تقيد من سين 
أو : ففي ربيع 4 تس لهحواة النزهة 
في باريس ٠»‏ ان يشاهدوا البارون « دريز 


فون سوربرون » » يطوف حديقة «١‏ تيفولي ») 


ا 


على درّاجة ذات مِقْوَد متحرّك كان قد ها شاع استعمالها في الأوساط الراقية» في 
استرعه: اذعيت هيده الدؤاتجمة فسا وعبر. .وامالعن. 

ودريزيّة) (0681218006]) » وسرعان وعامٌ 1846 » رَكّب صانم العربات 

1 دا « إرنست ميشو») على محور الدولاب 

1 الأمامي في « الدريزيّة ؛ دوَاستين » فدْعِيّت 

« الدريزيّة » « ذات الدولابين » (عاءلإءاط) 

وإِذْلم يكن الدولاب العادي يسمح بالتقدّم 

| أكثر من مترين اثنين » لدى كل دورة من 

(أدورات الدوّاسة» زيدَ قطرٌ الدولاب 


' الأمامى لتأمين مسافة أطول. هكذا ولد 


الدرّاجّ ذو الدولاب الكبير» الذي كان 
القع يستقرٌ في أعلاه » على إرتفاع مترين 
من الأرض . وما كان امتطاء هذا الدرّاج 
الخطر أو الازول عنه ممكناً » دون اللجوء 
إلى بعض الحركات البهلوائيّة . أمّا التوقف » 
ولم يكن الكابح 7" قد عرف بعدء فكان 
يفرض القفر ال الأرض قفرا . 

سنة ١810/4‏ زود الإنكليزي «١‏ لوسن » 
الدرّاجَ بتعديلين مختلفين : فمن ناحية » 
كناف سياينة وف اسمن ميجر الدوين 


إلى الدولاب الخلفى الذي غدا هو المحرّك ؛ 
ومن ناحية ثانية » زود الدرّاج بإطار يجمع 
ما بين الدولابين » ويحمل المقعد وجهار 
الدوس والقود والشوكة الأماميّة. وما 
لبث مواطنه « ستارلي ) » عام 40م أن 
ساوى بين قطرَي الدولابين » فغدا تمودّجُه 
هذا المعروف « بالروفر » الدرّاجة الأولى . 
ثم ظهر الدولاب الحرء ثما فرض إضافة مكابح 
مناسبة » لأن جهاز الدوس فقدَ كل دور 
له في تخفيف سرعة الدرّاجة وإيقافها » لاسيّما 
في المنحدرات . هذا وكان تجميد الدواستين 
المفاجىء قد طرح هذه المشكلة» لأن 
الزناجير غالبا ما كانت تنقطع . 


ثم وضع جهازٌ تغيير السرعة » تحت 
تصرّف الراكب » عدّة امكانات لمضاعفة 
سرعته » ومكثه من تعديل © الجهد الذي 
وله ونقا لأوضاع الطريق. ثم ' فقدت 
الدرّاجة من وزنها واكتسبت مزيداً من 
الصلابة © » بفضل المعادن الخفيفة الي 
أمكن الحصول عليهاء عن طريق المرج 
والخلط . ثم رُوٌّدتَالدرّاجة بمحرّك ذي 
احتراق داخليّ » فظهرت أنواع من الدرّاجات 
النارية فيها البطيء والسريع » والضعيف 
والقوي » والجبار. الآ ان كل مركبة 


حالية ذات. دولاين + تيد كسالفاتها 
اللبدأ لميكانيكي القائئل بأنَّ محور كل 

جسم دائر بعل الى الاحتفاظ بالاتجاه ا دا 
ذانه: وهكذا مت. بلغث: سرعة الدووان *-الكايع : جهاز تخنيف السرعة. 


4 - تعديل : تغيير (عدّل) 


* عق 5 و 
حدا معينا » تامن التوازن . ه-الصلابة : المتانة. 


التفسير 


الاسئلة 
3عآية. فكرة ثورية خطركة” واللكونت :دي سيقراج 8 
؟ - أي تعديل أدخل البارون « دريز» على الدرّاجة ؟ 
لماذا جُعل الدولاب الأمامي في الدرّاج أكيرٌ من الدولاب 


الخلفي ! 
؛ - ما فضل ١‏ لوسن » على الدرّاج ؟ 
وما فضل «ستارلي ؟ 


8م وسأي تعديل فرض ادخال المكابح على الدرّاجة ؟ وكيف 
كانت ترقفة لاا 
١‏ ما هو اللمبدأ الذي يفسّر توازن الدرّاجة ؟ 


سلسلة موكل ع لم خبر الاكنشافات الكبيرة 


ولادة حضحارة 
5 من ,هب المطيع إلى سلنات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التبطر عل ىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
؟- التعاي مارّءً بُمَافَةَ ٠‏ التلدية عبان لكل ه طيَارءَ الورت »ء ارس لعبة بيطة 
*- آللت قياسن الوقت ٠‏ الوّردت», ا ه الطرقات. بل الماك بف قوت 
4- اليطرة على الممادت ٠‏ المآه : من نيا الب الى دنيا العام رهط زايا 20 
ن من الاطهاري الى المدظهار الى المقراب ٠‏ السإمانسًا يصب علد متنا سال ٠‏ لصاون والظفات اننا 
و تَمَوَمْ ياقلك تحدياتهنا الكبيرة 

- الطنة الماية والطيزة البواية ه“السارود ٠‏ الطباعة من عير ع وتمبرع إلى ... عد 
2 الإساعة اسناريّة عدّة هلاك ه البوصلة ٠‏ طوقاللتفين نطق الف » ماص (امرهقين 
35 ” د ولاب بسكال “ هس الزّلات ا ماسبة الاتلترونية ه من امظيلة إلى الرباية » آلرث إعبرات الفراع 
4 - الترك على وسارءً من ضوار ٠‏ الجر ل سيطرته على الى الصفم ٠‏ ميزات9 الضفط . 
من الحجرف اليَدَوية الى الضصَمَاعَة 
٠‏ الآلة المارتيةَ ه سس الال بالئاري الاوبى الى السنالمريّه » من”الساحماءٌ “الى "الصاعقة “" 
١‏ المروصة وانطلان ا مراصة ... ٠‏ سرعرية كونير “ الزارية إلى ساراتنا ٠»‏ غاءُ الانادة ... 
١‏ الآلات الالروسسَايَةَ ٠‏ شاري " نين" ه عو المنطار إلى البالوناتالفضًا 
-1١‏ تلفزاف « يشاب » ٠‏ من الي البراِل الى نرل المياكة ٠‏ الرتامة الارل وز 
يات 0 ٠‏ عيرات الثقايت © السلةًالمريربة والقاطرة١‏ 
١6‏ “ينيك » و “الستيتلو ب" ٠‏ _علب ا حفرلات لقتعي با مليارات . الم 
بك التضاف الاررباق مب .عر رسام ... ٠‏ آله المياطهة ٠‏ عرسة التصور سفت عل ىلب . 
١١‏ لرصة الزلوان المَبةَ ٠‏ الررلك متف جيل ملايايت اسيّارات ‏ « الومة 
العَالم ' يول معالم وَجِهِهِ 
الديناميت لصاو والضسَاو ٠‏ عمضرابار الشوؤط ٠‏ صن الله الكاتبة إل الطاب الانكمونية 
صناعة الود . المبنامر مول التي وال الررباق ٠‏ مناليلولور الك اللمائن ٠‏ 
٠‏ اميل وفيا ضع ملب إن عبقيبة ٠"‏ الكمام المسمّول بن سلك ٠‏ الرّام والمَاطةًالأرائية 
-!١‏ سللةالبرّد ٠‏ أريسن والمصباع اترربائ ٠‏ من الطونوعراف الاك ال فالا نكر موت 
مرة الها د واريزة ال مطاط ٠‏ ععمافرير اناد ٠‏ اشوب الشمة إكس يقر الكافة . 
7 من الّستكوب الى سيدا سكوب ٠‏ تهي ل لاصوات والصبوّر ٠‏ وطواطيخْصْيَ بانآمال الرصبة 
يلك ديل زع من قراصه ٠‏ الاتهاداتالبعيرة الم تملعو سرمات ادير ٠‏ البيلينوغزاتف 
زنصاع ليريش ٠‏ آبرت تودير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة . 


مَنَالدّرة إل القضاء 
:3 كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ ارال ائكررفٍ عن قاررة على ري الؤردمات 


- الارار اسار » من الزن القوى لىا.راعٌ مصاين النؤط العالية ٠‏ امفاعل النووبت 
1 الرنرستور وال رستورات ٠‏ الابريزة الفضائية ٠‏ الأذزان الت ىسع فيا طاقه امن 


أزسوا القت الشَامِر عَشرعم الككهراء ٠‏ وَأظلق أو السَّفْنالبخارية . 
والتاطيد والغْوّاصّات الأول ٠‏ وشاهّد القرتالشَاسِع عش القورة الصّنَاعيّة 
بِقَضْل اللبغتار والتكهياء كَالآلَة . فيمًا تككائرت الاختراءات من جل نو6 : 
من الشَاطِةٍ وَاليَكّة السَعِيدَان الغتتاب » وم اتلغإف الى التصويّر 
الفتسيى. + اقعي 2 الوتاعقة الت المتربينة . 


كنيف «ف قيرت 
رصوم : ب . برويست 
تتجمة واعداد : سهيل سمتاحة 


بعتتعطعوام عأ تهءطنا تخطواء رمم 


